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PADRAO DE RESPOSTAS PRELIMINAR

PIN — 02
QUIMICA
Quimica Analitica, Quimica Geral, Quimica Organica, Tépicos em Ciéncias Naturais, Quimica aplicada ao Meio Ambiente.
QSES':QO Espera-se que o candidato(a) desenvolva os aspectos/conteidos propostos a seguir.
a) (3,0 pontos)
O valor de pH de uma solucdo tampéo € proximo do valor de pKa do &cido fraco, desde que o &cido e a base conjugada tenham
concentracdes semelhantes. Assim, tomando o valor de pK, da base NHs, pode ser obtido o valor de pKa do ion NHs* pela equacéo:
pKa + Pk, = PKy, fornecendo valor de pKa = 9,24.
1 Portanto, a selecdo da base NHs e acido conjugado NH4* na forma do sal NH4Cl satisfaz a condi¢cao de valor de pH proximo de 10,0.
b) (4,0 pontos)
NHs(aq) + H20O(l) = NHs*(aq) + OH(agq) Ky=1,75x 10°
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NH4 Cl(aq) + H20(l) = NH4*(aq) + Cl(aq)
NH.*(aq) + H20(l) = NHsaq) + HsO*(aq) Ka= Kw/K, = 5,70 x 102°

Como NH4* é um &cido fraco em &gua, NHs base fraca em 4gua e Ky € muito maior que Ka, por aproximagao:
Cnhaci = [NH4 "] no equilibrio;

Cnns = [NHs] no equilibrio.

+
Como K, = % que, apos rearranjo e aplicagdo do negativo da funcéo logaritmo ([— Log(x)], obtém-se a equagédo de Henderson-
4

Hasselbach:
pH = pKa + log {ggi]] gue, substituindo os valores de pH=10,0 e pKa = 9,24:

4
[NH3] _
HE] 5,75 (eq. 1)

Tendo como base a concentracgéo total:
[NH4*] + [NHs] = 0,100 (eq. 2)

Substituindo (eq. 2) em (eq. 1), obtém-se:
[NH4*] = 0,0148 mol/L
[NHs] = 0,0852 mol/L

(3,0 pontos)
A solugéo tampéo resiste a variacdes de pH, impedindo, por exemplo, rea¢gdes dependentes do pH em amostras complexas, como as
ambientais. As analises em solu¢fes tamponadas podem evitar interferéncias que geram erros nas analises

Total previsto de linhas para a resposta final do(a) candidato(a): 32 linhas




O candidato deverd desenvolver o(s) contetdo(s) com base nos seguintes aspectos:

a) A razdo para a acidez mais elevada do grupo carboxila em um alfa-aminoacido € o efeito indutivo do cation amino vizinho, o qual ajuda a
estabilizar o anion carboxilato formado quando ele perde um préton. A perda de um préton do grupo carboxila em um a-aminoécido catidnico
deixa a molécula eletricamente neutra (na forma de um ion dipolar). (3 pontos)

b) cooH COOH
: ; (3,0 pontos)
HyN ——= G = H H—= C m——H3N
|_:H3 E.:“.j
L-alanina D-alanina

c) Os grupamentos carregados positivamente/negativamente estardo presentes em maior propor¢ao, pois no que diz respeito as interagdes
intermoleculares, estas sdo as mais fortes (seguido das ligagfes de hidrogénio, dipolo-dipolo e van der Waals). (4,0 pontos)

Total previsto de linhas para a resposta final do(a) candidato(a): 15 a 20 linhas

a) (3 pontos)
Concentracfes dos reagentes: A velocidade de uma reacdo, geralmente, depende da concentracdo dos reagentes, pois quanto maior a
quantidade de soluto por unidade de volume, maior o nimero de colisbes efetivas entre as particulas, propiciando assim o0 aumento da velocidade
reacional.
Temperatura: O aumento da temperatura reacional aumenta a energia cinética das particulas dos reagentes em questdo, e assim aumentando
a quantidade de choques efetivos e a velocidade das reacdes. Quanto maior for a temperatura, maior sera a velocidade de uma reacao.
Area Superficial de contato: Para que uma reacgdo quimica ocorra, devem ocorrer colisdes efetivas, isto €, com orientacdo correta e uma
quantidade de energia necesséria, resultando assim em quebras de ligagcbes e formacdo de novas ligagbes, sendo estes em processos
unimolecurares, bimoleculares e, assim em diante, em processos que ocorram em cada etapa da reagdo. Logo, o aumento das areas superficiais
de contato aumenta a velocidade reacional, pois aumentam a probabilidade de colisbes entre as moléculas e sendo assim maior a chance de
choques efetivos.
Catalisador: O emprego de catalisadores aumenta a velocidade reacional, visto que o mesmo atua tornando possivel um novo caminho reacional
(um novo mecanismo) com uma energia de ativacdo menor quando comparada a reacdo nao catalisada. Nota-se ainda que o catalisador é
regenerado no fim de um ciclo de reacéo.

b) (3,0 pontos)




k = Ae~Fa/RT

a

InK = InA — =%
n n RT

Como;
Inlnx = 2,303 log log x

E,
2,303logk = 2,303 logA — —

RT

logk = ——_1 1 1094
098 = "5 303rT T 'Y

c) (4,0 pontos)

t,°C T,K UT,K? k, st log k

0 273 3,66x10-3 7,86x10-7 -6,10

25 298 3,36x10-3 3,46x10-5 -4,46

35 308 3,24x10-3 1,35x10-4 -3,87

45 318 3,14x10-3 4,98x10-4 -3,30

55 328 3,05x10-3 1,50x10-3 -2,82

65 338 2,96x10-3 4,87x10-3 -2,31

Gréfico log k em funcéo de 1/T obtém-se a inclinacédo da reta -5,39X103K,
Pela correlagéo;
Eq
2,303R
E, = —2,303R. inclinacido
E, = —2,303x8,314 JK'mol™1x(-5,39x103K 1)
E, = 1,03x10°Jmol~?

inclinagdo = —
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